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TEMARIO


· " 

Presentación


· Concepto de estadística
· Estadística Descriptiva Paramétrica
· Estadística Descriptiva Inferencial
· Estadística no Paramétrica
· Diseño Muestral
· Planteamiento de problema y Prueba de Hipótesis 
· Probabilidad
· Probabilidad Conjunta Condicional
· Cociente t o t de student
· La prueba ((
· Análisis de Varianza en dos o más direcciones por rangos de Friedman
· Análisis de Varianza  en una dirección por rangos de Kruskal Wallis
· Correlación 
· Ecuación de regresión
· Cuestionario de estadística 

PRESENTACIÓN

Para quienes estudian por primera vez estadística, incluso para aquellos que ya han tomado algún curso, deben saber que es una materia sin mayores dificultades para ser abordada. Él tener que aplicar ciertas fórmulas para lograr y presentar los resultados sobre los cuales se podrán hacer análisis más objetivos, es agradable y sencillo, porque es muy fácil referir sucesos (medibles), y expresarlos cuantitativamente.

La estadística en síntesis es un imprescindible instrumento de apoyo en la investigación, en donde esta debe estar anticipada por un adecuado diseño metodológico.

La estadística, como instrumento de apoyo metodológico tiene varias funciones:        Después de haber elegido algún tema a investigar, de tener con claridad los conceptos, de contar con cierta y elemental información bibliográfica. Si se requiere hacer uso de ella para tener datos de campo directo entonces se utiliza.

Cualquiera que sea el universo, con la adecuada aplicación de la estadística se estará en la posibilidad de realizar un representativo diseño muestral, de acuerdo a los requerimientos de la investigación y los recursos de que se dispone, como los son el recurso del tiempo, el recurso humano, el material, el presupuesto, etc. (Tema especial donde analizaremos desde la adecuada elaboración de cuestionarios, lo mismo la aplicación de las encuestas, el tipo y tamaño de la muestra con su nivel o grado de confianza preestablecido). Para posteriormente hacer el acopio o la recolección de los datos, mismos que para su mejor análisis e interpretación se tienen que organizar, ordenándolos quizás en continuo ascendente y presentándolos  en tablas o en gráficas estadísticas. 

Plasmar numéricamente las investigaciones con el uso de la estadística es la forma más adecuada y fácil, tanto para presentar, como para leer, interpretar y analizar los fenómenos cuantificables y así con mayor facilidad, poder obtener ciertas conclusiones, observaciones, alternativas o propuestas, situación que depende más de la postura del investigador ante la realidad, que de la estadística ya que ésta no condiciona a la teoría sino que es un imprescindible instrumento que bien utilizado te sirve de mucho apoyo.

Aun resulta para ti más sencillo y fácil saber que no hablamos de la estadística en abstracto ni en términos muy generales, sino que haremos referencia a la estadística aplicada tanto a la psicología, como a la medicina, a la educación, etc. por lo que a través de ejemplos prácticos y comunes a estas carreras, las asignaturas de estadística serán más gratas y aceptables.

CONCEPTOS BASICOS

· Estadística- es un instrumento de apoyo a la teoría que sirve para recopilar los datos para plasmar los datos en una tabla o en gráficas estadísticas, mismas que facilitan los análisis y nos ayudan a obtener relativas conclusiones con bases más sólidas; además, sobre la base del conocimiento, de nuestra muestra podremos inferir comportamientos de la población con niveles o grados de confianza menores al 100%.

Pasos de la Estadística

1. Elección del tema.

2. Delimitar el tema

3. Justificación.

4. Planteamiento del problema ¿Qué quiero saber?.

5. Objetivos (tanto generales como particulares o específicos).

6. Marco teórico o antecedentes, a través de investigación bibliográfica.

7. Estudio de campo.

8. Diseño de muestra.

9. Elección del tipo de muestreo.

· Estadística paramétrica Es la que requiere que los elementos que integran las muestras contengan elementos  parámetros o medibles ejemplo; (edad, peso, nivel de ingresos, grado educativo, etc.)

· Estadística Descriptiva Es un instrumento de apoyo para describir más claramente los sucesos o fenómenos del comportamiento de la población, o del universo de estudio, a través de gráficas o tablas.
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	Estadística Descriptiva
	Paramétrica
	· Requiere, que los elementos que integran las muestras sean medibles, y a partir del conocimiento de la muestra inferimos el comportamiento de la totalidad del universo de estudio pero con niveles o grados de confianza menores al 100%.

 

	
	NO Paramétrica
	Es la que no requiere que los elementos que integran las muestras elementos medibles o  parámetricos, solo requiere que los elementos que integran las muestras tengan alguna característica en común: hombres-mujeres, fumadores-No fumadores, universitarios no universitarios, liberales o conservadores, etc. 


· ESTADÍSTICA PARAMÉTRICA INFERENCIAL: Requiere que las muestras contengan elementos parámetricos, y a partir del conocimiento de la muestra inferimos comportamientos de la totalidad del universo de estudio o de la población, con niveles o grados de confianza menores al 100% 
· PROBABILIDAD: Es una posibilidad medible que se basa en los sucesos esperados en relación a las observaciones de sucesos anteriores; o se basa también en sucesos esperados en relación a los sucesos posibles. Ejemplo: con una moneda puede caer águila o sello. Si esperamos que caiga águila el procedimiento es el siguiente:
Suceso esperado ​​​​​​​​​    A   .                           

Suceso posible   A ó S   ½ = .5 = 50 % (es como razonamos para saber la probabilidad de que caiga águila)
· DISEÑO MUESTRAL: Es el procedimiento que nos garantiza que una muestra es realmente representativa de la población y esta integrado por tamaño de la muestra, por el tipo de muestreo, por un diseño adecuado del cuestionario, la acertada capacitación de los encuestadores y los recursos, éstos son todos los elementos que se contemplan para obtener una muestra representativa evitando en lo posible sesgos (falso, mentira), mismo que está integrado por: Elementos de muestreo y elementos de no muestreo.

· Estadística no paramétrica. Es la que no requiere que quienes integran la muestra contengan elementos parametricos, solo requiere que los elementos contengan algunas características en común. Ejemplo fumadores universitarios y fumadores no universitarios, hombres o mujeres, etc.

· Correlación. Es una asociación existente entre dos variables donde una de las variables por lo general “X” es independiente y la otra por lo general “Y” es dependiente.

· VARIABLES

DEFINICIÓN: Es una propiedad o característica del sujeto, cosa o elemento que se estudia, el cual puede variar en la medición de un sujeto a otro.

Ejemplos: sexo,  religión, escolaridad, edad, aprendizaje, inteligencia, etc.

La variable se aplica a un grupo de personas u objetos, los cuales pueden adquirir diversos valores respecto a la variable. Seta adquiere valor para la investigación científica cuando pueden ser relacionadas con otras (formar parte de una hipótesis o una teoría).

En investigación, la identificación de variables inicia desde el momento en que se define el problema a investigar y se formulan los objetivos. Este proceso continua cuando se trabaja en la construcción del marco teórico; momento en que se identifican las variables que se relacionan con el problema de estudio y en que se conceptualizan las mismas.

Por ejemplo: en  una investigación sobre diabetes,  “ hábitos de alimentación de los diabéticos que acuden a la UMF 89, del IMSS” el problema  señala las variables principales ( concentración de glucosa en sangre, consumo de alimentos), mientras que otras variables pueden ser identificadas en los objetivos como son: conocimiento sobre la diabetes, sobre su tratamiento, autocuidado y actividad educativa.

La identificación de las variables de estudio  es sumamente importante, tal vez tanto como haber hecho una buena identificación del problema; sin embargo, no basta con identificarlas; es necesario definir en forma más precisa que es lo que se va a estudiar y cómo se va a entender cada término a fin de evitar confusiones ó  ambigüedades. 

Operacionalización de variables.

La operacionalización  de una variable consiste en llevar la variable de un nivel abstracto a un plano más concreto y su función básica es precisar al máximo el significado que se le otorga a una variable en un determinado estudio. Hermida plantea que operacionalizar las variables significa explicar como se van a medir.  Seta operacionalización es una de las tareas más difíciles del proceso de investigación; sin embargo, es un momento de gran importancia pues tendrá repercusiones en todos los momentos siguientes, razón por la que se le debe de prestar mucha atención.

En algunos casos las variables que aparecen enunciadas en los objetivos y en el marco teórico no ofrecen mayor dificultad en cuanto a su descripción, definición y medición. Por ejemplo: edad, ingreso, años de escolaridad, número de hijos. Estas son variables simples cuya comprensión es más fácil. Sin embargo, es frecuente que se incluyan variables de mayor complejidad que tienen que ser definidas claramente para entender su significado y para llegar a su medición. Ejemplo de éstas sería: marginación socioeconómica, trato humanizado al paciente, satisfacción con un programa educativo, accesibilidad a los servicios de salud, calidad de la atención brindada.

Es evidente que cada persona tendría una conceptualización diferente de lo que es el significado de estos términos o características y que si tratamos de hacer la medición de estas variables antes de haberlas conceptualizado y definido claramente, al final tendríamos información poco válida y poco confiable. 

Ejemplo de la operacionalización de una variable sencilla y una compleja:

	Variable
	Definición conceptual
	Dimensiones

(variables contenidas en la definición conceptual)
	Indicadores

Definición operacional

	Sencilla

Edad

Compleja
Accesibilidad a los servicios de salud


	años cumplidos de la persona

Mayor o menor posibilidad de tomar contacto con los servicios de salud para recibir asistencia


	ninguna

Accesibilidad geográfica

Accesibilidad económica

Accesibilidad cultural
	de 1 a 99 o más

Tiempo medido en horas y  minutos que tarda una persona para trasladarse de su domicilio al centro de salud

Cantidad de dinero que gasta para recibir la atención.

Disponibilidad económica para cubrir el gasto.

Conocimientos sobre la atención que se da en el centro de salud. 

Percepción del problema de salud.


Medición de variables

Una vez definidas las variables de tal forma que faciliten la observación empírica en necesario considerar el tipo de medición que debe realizarse para lograr lo planteado en la investigación. Antes de discutir cuestiones relacionadas con la medición, es necesario algunos aspectos generales de ésta, tales como su naturaleza, niveles, escalas, alcances y su relación con la validez y confiabilidad.

Según Escalante, medición es la clasificación de casos o situaciones y sus propiedades, de acuerdo a ciertas reglas lógicas.

Tal como se ha comentado anteriormente, al hablar de las variables y los valores que éstas pueden tomar, la clasificación puede hacerse en términos de categorías o de valores numéricos que las variables asumen en una escala.

Siegel indica que “ la medición se refiere generalmente a la asignación de números a las observaciones, de modo que los números sean susceptibles de análisis por medio de manipulaciones y operaciones de acuerdo con ciertas reglas. La relación con los objetos que se están observando y los números es tan directa que mediante la manipulación de los números se obtiene nueva información acerca de los objetos”.

En resumen, medición se refiere a la cualificación o cuantificación de una variable para un estudio dado, en consecuencia, las variables se clasifican según la capacidad o nivel en que permiten medir los objetos, es decir, que la característica más común o básica de una variable es la de diferenciar entre la presencia o ausencia de la propiedad que ella enuncia. La clasificación básica de las variables es la que permite asignar distintos valores cualitativos o cuantitativos para los diferentes fenómenos bajo estudio.

Cuando se habla de una variable cualitativa se refiere al hecho de no ésta no puede ser medida en términos de la cantidad de la propiedad presente, sino que solo se determina la presencia o no de ella; (ejemplo: sexo, ocupación, religión, procedencia, estado civil); y no es posible asignarles un mayor o menor peso a las categorías, lo único que se puede hacer es clasificarlas.  

Las variables de corte cuantitativo son aquellas cuya magnitud puede ser medida en términos numéricos, esto es, que los valores de los fenómenos se encuentran distribuidos a lo largo de una escala; (ejemplo: edad, peso, talla, escolaridad, debido a que) y se les puede asignar un mayor o menor peso a cada una de ellas. Estas a su vez pueden dividirse en discontinuas y continuas, según su unidad de medición; es decir si se pueden fraccionar como la temperatura (36.5, 36.8) o en su defecto la medición en por medio de número completos (número de hijos).

Con respecto a las escalas de medición, las variables pueden clasificarse en cuatro clases:

Escala nominal: es el nivel más elemental de medición y  consiste en clasificar los objetos de estudio según las categorías de una variable: ejemplo: estado marital que se clasifica así: soltero, casado, viudo, divorciado, unión libre. Seta clasificación solo nombra los indicadores de la variable pero no representa ninguna jerarquización, dado que todos los indicadores se encuentran al mismo nivel.

Escala ordinal. Este tipo de escala se utiliza para clasificar los objetos , hechos o fenómenos en forma jerárquica, según el grado que posea una característica determinada, sin proporcionar información sobre la magnitud de las diferencias entre los casos así clasificados; ejemplo:  tipo de higiene (excelente, buena, regular, mala).En este caso se refleja distancia entre una y otra categoría, o cuánto es mayor una de otra.

Escala de intervalo. Es la que clasifica a la variable de acuerdo a un rango numérico.  Este tipo de escala intervalar mide las variables cuantitativas , siendo igual la distancia entre dos puntos o valores de un continuo. Sin embargo el punto cero es arbitrario y convencional, por lo que no se pueden establecer razones o proporciones, ni comparar dos escalas sin definir el mismo punto departida. Las variables de inteligencia, rendimiento académico y temperatura, debido a que el punto cero es arbitrario; tomando como ejemplo la temperatura, se puede decir que el cero no representa la ausencia de calor; sin embargo, la distancia entre cualesquiera dos puntos de la escala es igual, o sea, que el cambio de temperatura entre 36° y 37°C es igual al cambio entre 40° y 41°C. Al medir temperatura, no se puede decir que 20°C es el doble de 10°C. Esto debido a que cuando el termómetro marca 0 grados; en realidad la temperatura es de 273 grados. Por esto solo podemos decir que una temperatura de 20 grados es 10 grados más que una de 10.

Escala de proporción razón. Este tipo de escala constituye el nivel más alto de medición para las variables cuantitativas; contiene las características de una escala de intervalo con la ventaja adicional de poseer el cero absoluto, lo cual permite determinar la proporción conocida de valores de la escala. El peso, la talla y número de alumnos son ejemplos de variables de razón o proporción, en las que el cero representa la nulidad o ausencia de lo que se estudia. Por esta propiedad de la escala se puede establecer razones tales como se dan en la variable peso, en la cual se dice que un peso de 50 libras es el doble de uno de 25 kilos, o uno de 100 kilos es 4 veces mayor que uno de 25.

Referentes: 

Pineda EB, De Alvarado EL, De Canales EH. Metodología de la investigación. Manual para el desarrollo del personal de salud. Serie PALTEX para Ejecutores de Programas de Salud No.35.  OPS, segunda edición. Washington, D.C., 1994.

Hernández Sampieri R, Fernández Collado C, Baptista Lucio P. Metodología de la investigación. Editorial Mc Graw Hill. Segunda edición, México, 1998.

Diseño Muestral

MUESTRA: se define como una parte que representa en algo al conjunto, a la totalidad. Por lo que la muestra debe contener las características que la identifican con la totalidad.

Entre más grande es el universo, la muestra debe ser más representativa, es decir a mayor muestra, mayor confiabilidad.
DISEÑO MUESTRAL: Son todos los elementos que se contemplan para obtener una muestra representativa evitando en lo posible sesgos (falso, mentira), mismo que está integrado por: 

Errores de muestreo: 
Tamaño de la muestra

                                  
Tipo de muestreo

Errores de no muestreo: 
Diseño del cuestionario.

                                    
Capacitación de encuestadores.

                                    
Recursos.

Tamaño de la muestra: 
Tamaño de la población.

                                 
Nivel o grado de confianza

     n  = N (r)                      
n = tamaño de la muestra.
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                                           N = tamaño de la población, universo o totalidad.

           (n – 1) D + R         
r = varianza total  r = p x q





p+ q = 1   

                                          
p = varianza de la población.

                                          
D = confianza total.

Varianza de la población es igual al porcentaje de la variable principal de estudio, ejemplo:

Si en una población la variable principal de estudio son las mujeres y éstas representan el 60%, entonces p=.6 por lo tanto q=.4   p x q  = (.6) (.4) = .24

Cuando se desconoce el porcentaje de la variable principal de estudio, la varianza es igual a .5 (p = .5) que es la máxima varianza, porque p x q = (.5) (.5) = .25

D = B2/4

B = al complemento del nivel o grado de confianza.

B =.02   En este caso el nivel o grado de confianza es del 98% = .98 por lo que B= .02

EL TAMAÑO DE LA MUESTRA DEPENDE DE :

EL TAMAÑO DE LA POBLACIÓN    Y   DEL    NIVEL      Ó     GRADO DE CONFIANZA
1 2







N = N( r)2







      (N-1)D + r

n = tamaño de la muestra

N = tamaño de la población (real o estimado aproximado)

r = (p)(q)    

p + q = 1  por lo tanto 1-p = q

P = Varianza de la población. Cuando se desconoce el valor de la Varianza  se maneja:

 P =.5     por lo tanto      q =.5

D = B2      

          4

B = complemento del nivel o grado de confianzas

PROBLEMA COMO (EJEMPLO).

N = 3’930,160 personas que integran el universo de estudio

95%    B= .05

D=(.05)2             D=.0025             D=.000625


4                      4

r=(.5)(.5)     r =.25

n=(3’930,160)(.25)                         n=989540
n=399
   redondeado n = a 400
      (3’930,159)(.000625)+.25            2456.59


N=3’930,160



98%    B=0.02

D= (.02)2        D=.0004          D=.0001

        4                     4




r=.25

n=(3’930,160)(.25)                    n=982 540  
   n=2497.5   redondeado n = a 2,500

     (3’930,159)(.0001)+.25             393.409

PROBLEMA

 1.” De una población de aspirantes al Bachillerato General a la U. de G. que en número son 13,220. Obtener el tamaño de la muestra” con un nivel de confianza del 98% y 95%

n= 13,220                                n= N( r)                          D= B2

98%


    
 (N-1)D + r                      4


D=.0001

    



 n=(13,220)(.25)              n=3 305           n=2102.5,  

            


   (13,219)(.0001)+.25         1.5719

redondeando n, es igual a 2,100


n= 13,220

95%

D= .000625                             n=(13 220)(.25)                 n=3 305        n=388.281 





    º (13 219)(.000625)+.25           8.511

redondeando n, es igual a 390

TIPOS DE DISEÑOS DE MUESTREO

MUESTREO AL AZAR ALEATORIO O PROBABILÍSTICO. 

Considera que todos los elementos de la población tienen la misma probabilidad de ser elegidos como parte de la muestra. Ejemplo: las primeras 385 personas que nos encontremos las encuestamos.

MUESTREO AL AZAR ALEATORIO ORDENADO. 

Considera que todos los elementos de la población tienen la misma probabilidad de ser elegidos como parte de la muestra, pero con un orden. Ejemplo: cada 5 personas, una si y cuatro no.

MUESTREO AL AZAR ALEATORIO ORDENADO SISTEMATIZADO: 

Todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos, pero con un orden  y un sistema. Ejemplo: el primero, el de enmedio y el último de la lista de cada grupo del CUCS.

MUESTREO POR CONGLOMERADO O AGRUPAMIENTO: 

Todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos siguiendo un orden, un sistema, pero es correspondiente o exclusivo de un tipo de población. Ejemplo: una escuela, una colonia, aficionados a algún espectáculo, la gente de un tianguis, etc.

MUESTREO ESTRATIFICADO: 

Sigue un orden, sistema y agrupamiento, pero afirma que la población no es homogénea sino heterogénea, por lo tanto se deben considerar en la muestra estratos de la población. Ejemplo: Hombres/mujeres, nivel económico o clase social, niveles de estudio.

MUESTREO COMBINADO: 

Sigue orden, sistema, agrupamiento, y estratos, pero es el muestreo que nosotros nos proponemos realizar pero con previa justificación. 

DISEÑO DEL CUESTIONARIO
1. Todo cuestionario en un principio es piloto, hasta que se defina que ya está aprobado, después de un breve ensayo o de la aplicación de un pequeño muestreo. 

2. Todo cuestionario debe llevar encabezado a manera de presentación, de explicar el propósito, los objetivos ó la intención.

3. Debe captar los datos generales del encuestado, como; sexo, edad, escolaridad, etc. , a excepción el nombre y el domicilio de los encuestados, para evitar que se inhiban. 

4. Debe estar basado en el planteamiento inicial del problema.

5. No debe tener preguntas de más ni de menos. Sólo las que se requieran.

6. El lenguaje debe ser común (no corriente ni científico). O con tecnicismos.

7. La mayoría de preguntas deben ser cerradas y si es posible utilizar claves, opciones de abanico. Las claves son utilizadas para preguntas abiertas, cuando una letra representa las convicciones de las personas sin que éstas se den cuenta, sólo el encuestador.

8. Desde el diseño del cuestionario se deben también diseñar los elementos del vaciado.

9. Las preguntas no debe empezar con SI o NO.

10- Ninguna pregunta debe inducir a la respuesta, ni hacerse en forma de negación, tampoco  comenzar con Verdad que...

11- Se recomienda iniciar por preguntas sencillas y luego las complicadas, esto va de acuerdo con la intimidad de la pregunta.

CARACTERISTICAS DEL ENCUESTADOR

· Preferentemente que el encuestador sea el propio investigador pero si no que el ayudante tenga la instrucción adecuada
· Es importante que el encuestador tenga presente las características de los encuestados

· Debe de manejar un lenguaje común

· Adaptarse al horario

· Tener buen carácter y una posición neutral, pero sobre todo mucha ética.

RECURSOS POR ORDEN JERARQUICO

·  El Recurso del Tiempo

·  El Recurso Humano

·  El Recurso Económico

·  El Recurso Material.

Ya una vez hecha la encuesta:

1.-Acopio

De una muestra se seleccionaron 13 personas con un padecimiento similar pero poco común, cuyas  edades diferentes oscilan entre los 7 y 18 años; los resultados fueron los siguientes:

     
7, 15, 18, 16, 17, 8, 13, 10, 8, 8, 12, 18, 12

2.-Ordenar ascendentemente los datos obtenidos

     
7, 8, 8, 8, 10, 12, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 18

3.- Medidas de tendencia central          

      
(x/n= X        162/13=  12.46
 Media aritmética es igual a 12.46 redondeando es igual a 12.5

4.-Moda (El predominante), o el que tiene la frecuencia más alta
Mo = 8

5.-Mediana
n+1 =  13+1 = 14 = 7° lugar 
=  12
    

   2
     2        2

n + 1 / 2        

7, 8, 8, 8, 10, 12, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 18, 

6.-Rango o amplitud total 


Límite superior – Límite inferior + 1


18 – 7 + 1 = 12

7.-Divisiones del rango en grupos, clases o intervalos (deben ser del mismo tamaño)
	
	Frecuencia
	X
	FX

	7-10
	5
	8.5
	42.5

	11-14
	2
	12.5
	25

	13-18
	6
	16.5
	99

	
	
	
	166.5


Media Aritmética X = ( (F X) =  166.5
=
12.81

                                n  

13
ENCUESTA
De una encuesta realizada por 28 alumnos en la Zona Centro de Guadalajara, a un total de 448 encuestados. La pregunta es ¿te has visto obligado a faltar a tu trabajo o a tu escuela por lo menos un día a consecuencia del padecimiento de alguna enfermedad en los últimos dos meses? y ¿qué edad tienes?  

Las edades de los que respondieron que si habían faltado por causa de alguna enfermedad:

ACOPIO O RECOLECCIÓN DE DATOS

14,16,21,12,20,25,40,27,30,24,35,50,19,18,18,24,25,28,30,20,28,50,12,47,35,17,30,32,45,15,19,

22, 46,32,52,42,22,46,25,20,30,32,21.

Los que faltaron por causa de enfermedad fueron 43 que equivalen a  448/43= .0959 es decir, el 9.59% de los encuestados.
ORDENAR. Las edades de menor a mayor: 12,12,14,15,16,17,18,19,19,20,20,20,21,21,22,22,24,24,25,25,25,27,28,28,30,30,30,30,32,32,32,

35,35,40,42,45,46,46,47,50,50,52.
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL PARA DATOS SIN AGRUPAR:
* RANGO.- Es la distancia existente entre el dato menor y el dato mayor más uno, también se le conoce como amplitud total.

r = Ls - Li + 1

      52 - 12 + 1 = 41

* FRECUENCIA.- Es la cantidad ( en este caso) de personas que hay en cada intervalo.
* MARCA DE CLASE.- Es igual a punto medio de cada clase, que es igual al límite inferior más límite superior entre dos.

X = Li + Ls / S

MODA: Dato que se repite más o que tiene la frecuencia más altas, 

en este caso la moda es 30.

MEDIANA: En medio de todos los datos, la fórmula es  Md=n + 1 / 2  n= número  de víctimas. Md= 43 + 1 / 2   Md= 44/2 = 22º lugar. La edad que se encuentre en el lugar número 22 es la mediana, en este caso  25 años.

MEDIA ARITMÉTICA: Es la suma de todas las edades entre el total de datos, la fórmula es    X =  (x/n  X= 1216/43=28.27   La media aritmética o el promedio de edad redondeado es de 28 años.

CAMPANA DE GAUSS O CURVA NORMAL
             Lepticurtica                        curva normal


                    plasticurtica
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Mayoría de datos centrados     distribución normal                   

Datos muy dispersos

Las medidas de dispersión se miden a partir de la media aritmética.

RANGO COMO AMPLITUD TOTAL.  La diferencia entre 12 y 52 es de 40 años, incluidos ambos limites es 41

r = LS-LI +1   El rango lo elige el investigador para agrupar en clases o grupos.

r = rango o amplitud total

LS = límite superior

LI = límite inferior                         r= 52-12 + 1 = 40 + 1  r = 41 
, en este caso, como es número primo le aumentamos otro más para que sea divisible.

Separamos los grupos en tres clases o intervalos de igual tamaño en éste caso de l4 personas:

GRUPOS            FRECUENCIA (f)      MARCA DE CLASE O PUNTO MEDIO (x)
12-25 años                 22                        12 + 25 /2= 18.5

26-39 años                 12                        26 + 39 /2= 32.5

40-53 años                   9                        40  + 53/2= 46.5

x=  ƒx/n    Media aritmética para datos agrupados es la sumatoria de la multiplicación de frecuencia por marca de clase dividido entre las víctimas.

x =   ƒ x  / n      

      22   ·  18.5  = 407                

      12   ·  32.5  = 390               x= 1215.5/ 43 = 28.26   

        9   ·  46.5  = 418.5
                         = 1215.5

TAREA  HACER UN EJEMPLO CON LOS DATOS DE PERSONAS ATENDIDAS POR CONGESTIÓN ALCOHOLICA EN EL MES DE ENERO DE 2001 EN LA CRUZ ROJA DE GUADALAJARA.
ACOPIO DE DATOS: 

16,21,20,40,30,19,25,28,30,28,50,12,47,35,32,45,19,22,46,32,52,42,22,46,30,32. 

Total de atendidos por congestión alcohólica  26.

ORDENAR: 12,16,19,19,20,21,22,22,25,28,28,30,30,30,32,32,32,35,40,42,45,46,46,47,50,52.

Medidas de tendencia central para datos sin agrupar.

Moda= 30 y 32

Mediana= n + 1  / 2       Md= 26 + 1  / 2=  27/2 = 13.5   Como se redondea a 14 y es par se promedian los años 30 + 30 / 2 = 30  La mediana es 30.

Media aritmética es la suma de las edades entre el número de personas atendidas.

x = 821/26= 31.57 redondeado a 32 el promedio de edad.

Medidas de dispersión a partir de la media aritmética

Rango= 52-12 + 1= 41 aumentamos la edad a 53 para obtener un rango de 42 y dividir en 3 intervalos de 14 persona.

Grupo         frecuencia       marca de clase    frecuencia acumulada   frecuencia relativa

12-25                  9            12 + 25/2 = 18.5


9


9/26

26-39                  9            26 + 39/2 = 32.5


18


9/26

40-53                  8            40 + 53/2 = 46.5


26


9/26         

Media aritmética para datos agrupados       

x =   ( ƒ  x / n

9  ·  18.5 = 166.5

9  ·  32.5 = 292.5

8  ·  46.5 = 372   
831  / 26 = 31.9 redondeado a 32


Medidas de Dispersión                  

DESVIACIÓN MEDIA (D.M.)  Es igual ala sumatoria de diferencias entre la media aritmética y marcas de clase, dividida a su vez entre el total de datos.

               __

D.M. = ( ( X - X ) ( n

Es decir la diferencia entre la media aritmética para datos agrupados y la marca de clase (tres en este caso)

x = 28.26

28.26 - 18.5 =   9.76

32.5  - 28.26 =  4.24

46.5  - 28.26 = 18.24
                       32.24 / 43   =  .749   =  DM= .75

VARIANZA (S²)  Es la sumatoria de las diferencias entre las marcas de clase y la media aritmética al cuadrado por la frecuencia entre la suma total de personas encuestadas menos  uno.

   2            __       2

S     =  ( ( X - X)    f  ( n - 1

 9.76² = 95.25  (22) = 2095.66

4.24²  =17.97   (12) =   215.73

18.24²= 332.69(09) = 2994.27
                                 5305.66 / 42      S² = 
126.32

DESVIACIÓN ESTÁNDAR (S)  S =        (x-x)² f /n-1     S= 11.23

ERROR ESTÁNDAR (Sx)

   _               ____

S x  =  S ( ( n – 1 =  11.23 /  42   =   11.23/6.48= 1.73

*INFERENCIA ESTADÍSTICA: inferir es conocer el comportamiento de la población o universo con niveles de confianza menores al 100%  a partir del conocimiento de la muestra.
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 X = 11

M: media aritmética de la población.

                                              
      _

¿Cuál es el nivel de confianza de que M se encuentre entre 10 y 12 años?

_   _

M=X -+SX
           Sx_                                               
 _      _

Z= X – M       SUPUESTO NECESARIO:   
 M = X

          _    

        SX

                _

Z1 = X1  -M                 Z1  =        10 – 11               Z1 = -11

             _

          SX                                                           1

                 _

Z2 = X2 – M                  Z2 =           12 – 11                  Z2  =  1 

            _

      SX                                              1

¿Cuál es el nivel de confianza de que se encuentre M para un rango establecido entre 9 y 12.5 años?

Z1 = 9 – 11                   Z1 = -2

               1

Z2 = 12.5 – 11              Z2 =  1.5

           1 

Media Aritmética de la Población

Para saber en base a la muestra entre que rango o entre qué límites se encuentra el promedio de una población de acuerdo a cierto nivel de confianza (90, 95 ó 99 %, etc.)


M = X


Constantes preestablecidas para estos niveles o grados de confianza

90%= 1.68

95%= 1.96

99%= 2.58

Cociente Z

Se utiliza para lograr saber el nivel o grado de confianza

Z= X – M
           x

Esta operación se realiza a partir de la Media Aritmética de la muestra, para inferir en que rango o entre que limites se encuentra la media aritmética de la población.

Una vez que se obtenga el resultado de ambas operaciones se tendrá que consultar la tabla del porcentaje del área de la curva.

CARACTERÍSTICAS DE TABLAS Y GRÁFICAS ESTADÍSTICAS

Encabezado: contenido de los datos (de qué hablan los datos, víctimas, edades)

Localidad: Zona centro de Guadalajara.

Fecha o periodo

Fuente: cómo obtuvimos los datos, de quién y cómo. Fuente directa es la encuesta y fuente indirecta es de una agencia, un libro, revista, periódico, etc.

FORMAS DE PRESENTAR LOS DATOS. Gráfica de barras, histograma, polígono de frecuencia y gráfica de pastel (o pay).

En las gráficas se debe presentar un eje “X” que es el mayor y un eje “Y”. En el primero, van las frecuencias y en el eje horizontal van los intervalos de  edades.

Para el polígono de frecuencia se encuentran y se señalan los puntos en el cruce de marca de clase de cada intervalo, y su respectiva frecuencia y se unen los puntos. 

En la gráfica de pastel  360º son equivalentes al 100% por lo que se divide la frecuencia de cada intervalo entre el total de datos y el resultado se multiplica por 360º

22/ 43 = .51 · 360 = 184.20

12/ 43 = .27 · 360 = 100.46

09/ 43 = .20 · 360 =   75.34                                                                             .                         .                Total     = 360° grados


Los resultados pueden anotarse dentro o fuera de la gráfica y ésta puede estar a colores, con su correspondiente indicador.

NÚMERO DE PERSONAS ENCUESTADAS EN LA ZONA CENTRO DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA, (POR EDADES) DE QUIENES POR CAUSA DE ALGUNA ENFERMEDAD SE VIERON OBLIGADAS A FALTAR A SU TRABAJO O ESCUELA POR LO MENOS UN DÍA,        EN LOS ÚLTIMOS DOS MESES (ENCUESTA REALIOZADA EN ENERO DE 2000)
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Fuente: Directa, por medio encuesta

 Intervalos    frecuencia  absoluta      frecuencia acumulada     frecuencia relativa

12-25               22
22

22/43

26-39               12
34

12/43

40-53                 9
43

  9/43

f = frecuencia absoluta   fa = Frecuencia acumulada   fr =  frecuencia relativa.

TAREA: CAMBIAR DEL PROBLEMA ORIGINAL LAS FRECUENCIAS A 10, 22 Y 13= 45 personas.

Media aritmética para datos agrupados  x= f x / n

frecuencia    marca de clase

10       ·              18.5           =       185

22       ·              32.5           =       715

13        ·             46.5           =       604.5
                                               1,504.5 / 45 = 34.43  =  X

Desviación media=   (x-x)  /n

34.43 - 18.5 =  15.93

34.43 - 32.5 =    1.93

46.5 - 34-43 =  12.07
                        29.07  / 45 = 0.06651

Varianza   S² = (x-x)² f /n-1

15.93  =  253.7649    ·   10 = 2,537.649

 1.93   =      3.7249    ·   22 =     81.9478

12.07  =  145.6849     ·   13 = 1,893.9037
                                             4,513.5005 / 44 = 102.5795

Desviación estándar es la raíz cuadrada de la varianza S= 10.1281

SX=  S

       N-1

Error estándar 10.1281/  44  = 10.1281/ 6.6332    Sx= 1.5268

También es conocido como elemento de inferencia estadística.

Inferencia Estadística
INFERENCIA. Es Conocer el comportamiento de la población con niveles o grados de confianza menores al 100% en base al conocimiento del comportamiento de la muestra.

Media aritmética 28.26= X
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¿En qué rango o entre qué límites encontramos la media aritmética de la población con un nivel o grado de confianza del 90,95, y 99%?

La constante para inferir al 90% = 1.68

                                       al 95% = 1.96

                                       al 99% = 2.58

La media aritmética de la población es M.

M = X   Sx (constante)

Para el 90%

M = 28.26 ± (1.73) (1.68)

M = 28.26 + 2.9 = 31.16

M = 28.26 -  2.9 = 25.36



                             ___________________________

                                                                        

25.36      
    28.26     
  31.16                                 

El promedio de edad de personas asaltadas entre 25 y 31 años de edad con 90% de confianza.

Para el 95% de confianza

M = 28.26 + 3.39 = 31.65  

M = 28.26 -  3.39 = 24.87

El promedio de edad de asaltados  se encuentra en un rango comprendido entre 31.5 y 25.

Para el 99% de confianza

M = 28.26 + 4.46 =32.72

M = 28.26 -  4.46 = 23.8

 El promedio de edad de asaltados  se encuentra en un rango comprendido entre 33 y 24 años.

Con un nivel o grado de confianza del 99%.

Si tenemos un rango con límite inferior de 26 y límite superior de 30, para encontrar el nivel de confianza del rango que establecimos se utiliza el cociente Z. (Supuesto necesario X = M).

Z = X - M /Sx

Z = X - M/Sx= 26-28.26/1.73 = -2.26 / 1.73 = -1.30

Z = 30-28.26 / 1.73 = 1.74 / 1.73 = 1

x = límite inferior

x = límite superior                                    26_______________30

EJEMPLOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARAMÉTRICA

1.  Asalto en la vía pública reportados en la zona centro de Guadalajara, del 99 al 2000

2.  Edad: 25,28,18,20,45,30,23,21,23,60,26,26,30,34,16,18,22,22,21,26,24,26,31,48,60,30,19,32,44,37,22,56,35,21,50,25,43,28,32,13.

3.  Ordenados 13,16,18,18,19,20,21,21,21,22,22,22,23,23,24,25,25,25,26,26,26,26,28,28,30,30,30,31,32,32,34,37,43,44,45,48,50,56,60,60.

4.  Rango  R= LS-LI+1  R=60-13+1 R=48

5.  Moda=26 años

6.  Promedio m=(x            m=1200     m=30 Promedio

                       Fx                   40

7. Resultado = 30 años

	
	F
	x
	(fx
	(x-x)
	(x-x)2
	(x-x)2 f

	13-28
	24
	20.5
	492
	8.2
	77.44
	1858.56

	29-44
	10
	36.5
	365
	7.2
	51.84
	518.4

	45-60
	6
	52.5
	315
	23.2
	528.24
	3 229.44

	
	(F=40
	
	1172
	39.2
	
	5 606.4


x= (fx      =   1172       =   29.3       
       n                40

D.M.= ((x-x)2         =      39.2      = .98
             n-1                        40

((=((x-x) (f       =5 606.9          =143.75
          n-1                    39

· =
143.75  

· =    11.99

Error estándar

(x=(              = 11.99      =11.99            =1.92

        n-1            39             6.24


Este es un elemento de inferencia Estadística que sirve para conocer el comportamiento de la población a partir del conocimiento de nuestra muestra pero son niveles de confianza menores al 100%.

PROBLEMA

Entre que limites o que rango se encuentra la media aritmética (()  de la población entre un nivel o grado de confianza del 90%, 95% y 99%. 









X  = 29.3

TABLA 

90%=1.68                  

95%=1.96

99%=2.58

x=29.3                               (=   x +(x    =29.3+1.82(1.96)   =29.3+3.76   =33.06

     95%                                         -(x    =29.3-(1.92)(1.96)   =29.3-3.76   =25.54

(x= 1.68

x=29.3

  90%

(x = 1.96      (=   x +(x   =29.3 +(1.92)(1.68)   =29.3+3.2256     =32.525

                            x -(x    =29.3-(1.92)(1.68)     =29.3-3.225        =26.0744

x=29.3

  99%

(x =2.28           c=   x +(x   =29.3+(1.92)(2.58)   =29.3+4.953   =34.2536

                                x -(x   =29.3-(1.92)(2.58)   =29.3-4.953     =24.346

NIVEL O GRADO DE CONFINAZA DE ACUERDO CON NUESTRA AFIRMACIÓN

               




-(
Z= x-(
       (x                                    

                                              26.08                             32.52   


 







x=29.3

Z1= x-(      =27-29.3     =2.3   =1.19       consultando la tabla de valores “Z”    =  38.30%
       (x

1.92         
1.92

Z2= x-(      =31-29.3   =
1.7     =.88 consultando la tabla de valores “Z”    = 31.06%
       
(x
  1.92        
1.92






(=69.36%   Nivel de confianza

DE 26 A 32 AÑOS

Z1= x-(    = 26-29.3     =3.3    =1.71    =.4564  = 45.64%
       (x
           1.92         1.92

Z2= x-(    =32-29.3      =2.7    =1.40    =.4332   = 43.32% en suma es igual a 88.96%

          (x
1.92          1.92

Z1= x-(   =26.5-29.3     =2.8     =1.45     =42.65%
       (x
          1.92           1.92

Z2= x-(     =31.5-29.3    =2.2    =1.14    =42.51%

          (x       1.92                1.92




(=85.16%
Hipotesis

· Planteamiento y prueba de Hipótesis. Sirve y se utiliza para conocer el comportamiento semejante o diferente entre las muestras, pero con niveles de confianza menores al 100%, por lo general 95% y 99%. Usualmente se plantea la Hipótesis nula al iniciar el problema (Ho)

Cociente T

Es una prueba paramétrica , sirve para conocer el comportamiento entre dos muestras ante una situación común a ambas.

Características:

· Se utiliza para muestras grandes y para muestras chicas.

· Se puede aplicar a muestras de igual o de diferentes tamaño

· Sirve para comparar 2 muestras

· Es una prueba paramétrica

· Se plantea desde el principio la Hipótesis nula (Ho) con su nivel o grado de confianza.

FORMULA GENERAL

T=    X- Y

       Sxydif

Grado de Libertad

Se toma de 2 muestras a comparar y posterioirmente cuando yá se obtenga el resultado se tendrá que auxiliar de la tabla de valores críticos de t, para saber el resultado y poder ser comparado con el resultado del cociente t.  gl= (n-1) + (n-1)

Hipótesis nula :  Ho

Siempre afirma que las muestras comparadas actúan de manera semejante ante situación especifica comparada y con un nivel o grado de confianza que se preestablece desde el principio . Por lo general se plantea al principio, con su nivel o grado de confianza

Cuando se realiza la  prueba estadística y las desviaciones son mayores que la que establece la tabla de grados de libertad, en ese momento esta se invalida y se plantea la hipótesis alternativa  (HI ) conocida también como hipótesis de investigación.

La hipótesis alternativa a firma que las muestras  actúan o se comportan  de manera diferente ante una situación comparada; esto comprobado en el mismo nivel o grado de confianza  que se establece al principio, desde que planteamos la hipótesis nula.

ERRORES EN LOS QUE NO DEBEMOS CAER.

Tipo 1: Aceptar Una hipótesis nula como valida cuando las diferencias si son significativas

Tipo 2: Rechazar una hipótesis nula cuando las diferencias no son significativas.

Ejemplo: 

        

“se requiere  saber si la condición bajo la cual se hace la acción de donar es o no influenciada por la condición bajo la cual   se haga ; es decir, se tiene o se observan como ejemplos 25 personas  de las cuales 12  son donadores conocidos , y 13 de identidad desconocida”...

X= conocidos                              

Y= desconocido

	X

3

5

9

8

7

6

5

9

10

12

11

8 
	X2

9

25

81

64

49

36

25

81

100

144

121

64


	Y

5

3

6

4

7

2

1

4

6

12

2

1

3


	Y2

25

9

36

16

49

8**

1

16

36

144

4

1

9




Ho = la acción de donar no es influenciada por la condición bajo la cual se haga, esto afirmado con un grado de confianza del 95%
PROBLEMA
 Se requiere saber si la actitud caritativa de donar se ve o no influenciada por la condición bajo la cual se haga o se realice. Para ello se observan dos grupos de donadores: uno integrado por ocho donadores conocidos, y otro por nueve donadores anónimos. 

Ho=  “La actitud caritativa de los donadores no se ve influenciada por la condición bajo la cuál se haga o se done”     X  =  5.87

Y  =  3.44

	C
	
	A
	

	x
	x2
	y
	y2

	5
	25
	3
	9

	3
	9
	5
	25

	8
	64
	8
	64

	7
	49
	2
	4

	2
	4
	1
	1

	9
	81
	3
	9

	7
	64
	2
	4

	6
	36
	4
	16

	
	
	3
	9

	47
	317
	31
	141

	
	39.6
	
	15.6


Con un  grado de confianza del 95%
(x=   (x2-x2       =   317-(5.87)2       =  39.62-34.45     =   5.17      =2.27
n                        8


(y=   (y2-y2         =    141-(3.44)2     =   15.66-11.83    =   3.83     =1.95

           n                           9

(x=(              = 2.27      =2.27            =.85

        n-1                   7           2.64

(y=(              = 1.95      =1.95            =.69

        n-1                 8           2.82


· dif  xy =  (x2  +  (y2     =   (.85)(+(.69) (    =   . .7225 + .4761     =  1.19   =1.09

t= x - y             =5.87-3.44       =2.43         =2.23
   (x dif xy               1.09             1.09        

GRADOS DE LIBERTAD

gl= (n-1)+(n-1)     =(8-1)+(9-1)      =7+8     =15

 El limite máximo de 1.753 si lo rebasa se anula la Ho y se plantea la Hi.

El resultado es 2.23 a comparación de 1.753, por lo tanto se rechaza la Ho. Y se establece la Hi.  

Hi= “la actitud de los donadores sí se ve influenciada por la condición bajo la cual se done comprobado con un nivel o grado de confianza del 95%” Es decir los donadores conocidos son más caritativos que los anónimos.

Probabilidad
La “posibilidad” no es medible y la “probabilidad” puede medirse con cierto grado de confianza. Entonces la probabilidad es una posibilidad medible.

Probabilidad de lluvia el 16 de junio de 1999.

Referencia observación de los 16 de junio de los últimos 10 años anteriores.

SE= suceso esperado       

SO= suceso observado                 SE                   SE

SP= suceso posible                       SO                  SP

	89
	90
	91
	92
	93
	94
	98
	96
	97
	98

	si
	no
	no
	no
	si
	no
	si
	no
	no
	si


SE          si          3           =30%  de que sí llueva

SO
   SO      10

 la suma de que si o no llueva es 100% = 1

SE          no        7           =70%   de que no llueva

SO          SO      10

SE    =3      =1     = 5      = 50% probabilidad de un lado de una moneda

SP      AS     2

SE         =    3                  =1        =0.166 probabilidad de un lado de un dado 

SP     1,2,3,4,5,6,               6

La “Probabilidad Conjunta” es igual a la multiplicación de las probabilidades individuales.

“De un juego de baraja con 52 cartas, sacamos las siguientes  cartas:”

1 rey = 4    sin meter el rey
        52

1 as =  4    sin meter el as, ni el rey

          51

Otro rey =  3                         (4)   (4)   (3)    =   48    =0.0003619  =.0362%

      50
                52   51    50       132,600  

la probabilidad de que no suceda es igual a 1- .0003619  = .9996381 = 99.96381%

PROBLEMA

2 Ponchitos

3 negras                                                                  Ánfora de

2.agüitas                                                                  canicas
1 flor

3 verdes

2 blancas

1.  ¿Cuál es la probabilidad de sacar una flor y sin meter la flor y enseguida sacar una negra?

           ( 1)  (  3)    =   3

13 12
    156

2. ¿Cuál es la probabilidad de sacar una blanca y sin meter la blanca sacar un ponchito?

           (  2 ) ( 2)      = 4

13 12
   156
Chi Cuadrada

((= es una prueba estadística no paramétrica que solo requiere que los elementos que integran las muestras contengan alguna característica en común. Ejemplo hombres y mujeres, universitarios y no universitarios.

CARACTERÍSTICAS

· No requiere que las muestras sean de gran tamaño.

· No requiere muestras de igual tamaño 

· Se debe plantear desde el principio la Ho con su  nivel o grado de confianza.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

 Se requiere saber si la actitud política e ideológica de los padres influye o no respecto a la elección del método de crianza para educar a sus hijos. Para ello observamos dos muestras: la primera integrada por 20 papas conservadores, y la segunda por 21 liberales.

	M. de C.
	Conservadores
	
	
	Liberales
	
	

	flexibles
	5
	A=fo
	fe=9.26
	14
	B=fo
	fe=9.73

	rígidos
	15
	C=fo
	fe=10.73
	7
	D=fo
	fe=11.26

	
	20
	
	
	21
	
	


1.Ho al 95%    


“La actitud política e ideológica de los padres no influye respecto al método de crianza para educar a sus hijos”

2.  Establecer grados de libertad

gl=(c-1)(r-1)   =(2-1) (2-1)     =1     Tabla =3.84  (variación no significativa)

c= columnas

r= renglones

3.  Formulación

Formula DIRECTA

((=N(AD-BC) (                              =41(210-35) (                       =41(175) (
      (A+B)(A+C)(B+D)(C+D)           (8+14)(5+15)(14+7)(15+7)    (11)(20)(21)(22)

((=1’255,625           =7.152

       175,560

Se rechaza la Ho y se  plantea como valida la Hi.

“la actitud política e ideológica de los padres si influye respecto al método de crianza para educar a sus hijos esto afirmado con un nivel o grado de confianza del 95%”

formula general.

((=((fo-fe) (                     fe=(TMR)(TMC)

            fe                                           n

fo= frecuencia obtenida (datos obtenidos)

fe= frecuencia esperada(datos estimados)

fe=(TMR)(TMC)          =(22)(20)    =
440       =10.73

            n                          41              41

fe=(TMR)(TMC)          =(22)(21)    =462       =11.26

            n                             41             41

fe=(TMR)(TMC)          =(20)(19)    =380       =9.26

            n                             41        41

fe=(TMR)(TMC)          =(19)(20)    =399       =9.73

            n                             41        41

((=((fo-fe) (       =((15-10.73) (       =1.69      ((=((5-9.96) (           =1.95

  fe                      10.73


       9.26

((=((7-11.26) (     =1.61                   ((=((14-9.73) (           =1.87 

 11.26             


       9.73

((=((fo-fe) (      =1.69+1.61+1.95+1.87      =7.12 resultado semejante al de la formula directa.


fe

PRUEBA DE LA MEDIANA

 “Se convoca a los estudiantes de Psicología a un concurso de aficionado al canto con un jurado de expertos con temas alusivos al amor. Para ello se medirá tiempo que los participantes estén dispuestos a estar cantando; a menor tiempo cantado es igual a mayor nerviosismo turbaciones; a mayor tiempo cantado menor nerviosismo.”  

X= hombres =3’,9’,12’,17’,21’,14’,22’

y= mujeres   =15’.3’.5’.8’.7’.6’.12’.11’

1° Ordenar

3,3,5,6,7,8,9,11,12,12,14,15,17,21,22

2.  El elemento mediano significa sobre

n+1    =15+1    =16      =8 Lugar que es el número 11

 2          2            2

	
	x
	Y

	SOBRE
	5
	3

	DEBAJO
	2
	5


Ho= “El nerviosismo mostrado entre hombres y mujeres es muy semejante “ con un nivel o grado de confianza del 95%. 

gl= (c-1(r-1) =(2-1)(2-1)    =1   =3.84  

((=N(AD-BC) (                              =15(15)(5)-(3)(2) (            =15(25-6) (
      (A+B)(A+C)(B+D)(C+D)           (5+3)(5+2)(3+5)(2+5)          (8)(7)(8)(7)

((=15(19)      =15(361)             = 5415            =1.72

        3136          3136                    3136         

((=((fo-fe) (      fo=5,3,2,5             fe= (TMR)(TMC)

fe         



       N

fe1=(8)(7)   =3.73          fe2=(8)(8)    =4.26       fe3=(7)(7)   =3.26      fe4=(7)(8)   =3.73

          15                                15                               15                             15

((=((fo-fe) (      


fe

((1=(5-4.26) (      =(1.27) (         =1.61       =.432


3.73

3.73
         3.73

((2=(3-4.26) (      =(1.26) (      =1.58     =.372


4.26

4.26
      4.26

((3=(2-3.26) (     =(1.26) (       =1.58     =.486

             3.26             3.26            3.26

((4=(5-3.73) (      =(1.26) (      =1.61         =.432


3.73 

3.73
       3.73

((=(                     =.432+.372+.486+.432 =1.72

Se acepta la Ho con un grado de confianza del 95% lo que quiere decir que las diferencias entre ambas muestras aunque existen no son significativas.

Análisis de Varianza en Dos o Más Direcciones por Rangos de Friedman
Este análisis de Varianza sirve o se utiliza cuando se requiere comprobar si una muestra sufre cambios o no, significativos ante dos o más direcciones.

CARACTERÍSTICAS

· No se requiere que la muestra sea muy grande

· Se plantea desde un principio la Ho con su nivel o grado de confianza

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA


“Se requiere saber si existe o no relación entre el nivel de violencia percibido por los niños y su grado de hostilidad manifiesta, para ello hemos diseñado un test psicométrico en tres versiones semejantes. Mismo que vamos a aplicar de la siguiente forma.

20=nada de hostilidad 40=hostilidad medio  60=máxima hostilidad manifiesta. 

	
	Violencia Baja
	R1
	Violencia Mediana
	R2
	Violencia alta
	R3

	A
	30
	3
	35
	2
	40
	1

	B
	35
	3
	40
	2
	45
	1

	C
	50
	1
	35
	3
	40
	2

	D
	25
	3
	30
	2
	35
	1

	E
	20
	3
	25
	2
	30
	1

	F
	25
	3
	30
	1.5
	30
	1.5



	G
	35
	3
	40
	2
	45
	1

	H
	40
	1
	30
	3
	35
	2

	I
	30
	3
	35
	2
	40
	1

	J
	25
	3
	30
	2
	35
	1



	
	
	26
	
	21.5
	
	12.5


 Ho= “El nivel percibido de violencia de los niños no influye respecto a la hostilidad manifiesta. Esto afirmado con un nivel de confianza del 95%”

gl= K-1

K= numero de condiciones bajo la cual se mide la muestra.

gl=3-1   =2  gl=5.99

X(r=[    12      ] [(((ir) (]-3N(K+1)

          NK(K+1)

X(r={    12       }       [(26) (+(21.3) (+(12.5) (]-[3(10)](3+1)
         (10)(3) [3+1]

X(r={    12   ]   [676+462.25+156.25]-(30)(4) 

(30)(4)

X(r=(.1)(1294.5)-120

X(r=129.45-120        =9.45

 Se rechaza la Ho. Si influye el grado violencia percibida por los niños y su hostilidad manifiesta en ellos con un 95% de grado de confianza.

Análisis de Varianza en Una Dirección por Rangos de Kruskal Wallis

CARACTERISTICAS

· Esta prueba no paramétrica se utiliza para conocer si dos o más muestras actúan de manera semejante o diferente ante una situación común.

· No requiere muestras de gran tamaño

· No se requiere que sean iguales

· Se plantea la Hipótesis nula desde el principio.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA


“Se requiere saber si hay o no relación entre la edad de las personas y la facilidad o dificultad para que estas obtengan un empleo de base. Para ello observamos tres grupos diferenciados por la edad.”

	Adultos
	Jóvenes
	Adultos
	Medianos
	Adultos
	Seniles

	A.J.
	R1
	A.M
	R1
	1
	1

	15
	16
	4
	3
	17
	17

	3
	2
	14
	15
	11
	12

	5
	4
	27
	22
	29
	23

	6
	5
	21
	19.5
	31
	24

	10
	10
	18
	8
	26
	21

	11
	12
	13
	4
	40
	25

	7
	6
	11
	12
	21
	19.5

	9
	8.5
	8
	7
	
	192.5

	
	63.5
	9
	8.5
	
	

	
	
	
	119
	
	


 Ho= “La edad no influye respecto a la facilidad o dificultad para que estas personas obtengan un empleo de base. Afirmado con un  grado o nivel de  confianza del 95%”

DATOS

12= constante                                                    H=   12      ( ((Ri)(  - 3(N+1)

N= total de elementos                                             N(N+1)     n

Ri= rango infinito

n= cantidad de elementos de cada muestra

Grados de libertad                   gl= (K-1)

K= numero de muestras o rangos




gl=3-1    =2      ((=5.99

H=   12         (63.5) (+(119) (+)192.5) (-3(26)

         25(26)     8             9             8

H=(.018)504.03+1573.44+2538.28-78

H=(.018)(4613.75)-78

H=5.08   No se rechaza la Ho.

CORRELACIÓN

 Relación existentes entre 2 variables donde una por lo general “x” es la variable independiente a “y” es la variable dependiente. También nos sirve para medir la correlación  o la relación existente entre dos muestras, sirve para predecir o estimar  el comportamiento de la variable dependiente Y, en relación del conocimiento  de la variable X independiente.

y= x                                                          y
     2

	x
	Y

	1
	.5

	3
	1.5

	5
	2.5






















x

 No obstante, saber si existe una asociación entre las variables, lo importante es que esta puede ser medible por la  “R” Pearson .Ejemplo a mayor estatura mayor peso, a mayor grado de estudios mayor nivel de ingresos, etc.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
 


“A mayor grado de estudios de los papás, mayor grado de estudios de los hijos”

	x
	x(
	Zx
	Y
	y(
	Zy
	(Zx)(Zy)

	10
	100
	-0.07
	12
	144
	-0.23
	0.01

	6
	36
	-0.79
	9
	81
	-0.86
	0.67

	3
	9
	-1.33
	15
	225
	-0.38
	0.50

	6
	36
	-0.79
	6
	36
	-1.43
	1.16

	15
	225
	0.82
	12
	144
	-0.23
	-0.18

	20
	400
	1.72
	22
	484
	1.84
	3.16

	13
	169
	0.46
	16
	256
	0.84
	0.27

	(=73
	
	
	(=92
	
	
	(=4.59

	X=10.42
	
	
	y=13.14
	
	
	


(x=   (x2-x2       =    475-(10.42)2       =  139.28-108.57      =5.54
n

    7

(y=   (y2-y2         =     1370-13.14      = 195.571-17265    =4.8

           n 

     7

R=((Zx)(Zy)         =4.59     =0.65%


n

7

  “Existe para esta muestra un .65% de correlación existente entre papas e hijos”

ECUACIÓN DE REGRESIÓN

Sirve para conocer o saber el valor de “y” en base al valor a “x”.

Está entrada estadística no parametrica sirve o se utiliza para conocer el comportamiento de dos o más muestras en una situación común a ambas.

PROBLEMA

1 “Si un papá estudió 22 años, cuántos estudio el hijo”

2 “Si un papá estudió 8 años, cuántos estudio el hijo” 

                                           y(=r((y)x-r((y) x+y

r=.65                                               ((x)     ((x)

(y=4.8

(x=5.54         1.-        y(=.65(4.8)22-.65(4.8) 10.42+13.14     

x=22


        (5.54)       (5.54)

x=10.42                     y(=.65(0.86) 22-0.65(.86)10.42+13.14     =19.61

y=13.14                    

                      2.-       y(=.65(4.8) 8-.65(4.8)10.42+13.14         

(5.54)          (5.54)

                                  y(=.65(0.86) 22-0.65(.86)10.42+13.14       =11.78

Cuestionario de Estadística 
1.- Desarrolla o explica las características que integran el diseño muestral.

 Se encuentra integrado por errores de muestreo y errores de no muestreo.

* Errores de muestreo: tamaño de la muestra y tipo de muestreo.

* Errores de no muestreo: capacitación de los encuestadores, diseño del cuestionario y recursos.

* Tamaño de la muestra: tipo de población y nivel o grado de confianza.

*  Tipos de muestreo: al azar aleatorio, al azar aleatorio ordenado, al azar aleatorio sistematizado, muestreo estratificado, muestreo combinado.

2.- Dentro del diseño muestral desarrolla y explica de que elementos depende el tamaño de la muestra.

Depende del tamaño de la población pero más del nivel o grado de confianza.

3.- Desarrolla cada uno de los tipos de muestreo.
* Al azar aleatorio.- todos los elementos de la población tienen la misma probabilidad de ser elegido como parte de la muestra.

* Al azar aleatorio ordenado.- es igual al anterior pero lleva un orden.

* Al azar aleatorio ordenado sistematizado.-  es igual al anterior pero con un sistema.

* Muestro por conglomerado o agrupamiento.-  igual al anterior pero con la característica de la que el grupo encuastado sea específico.

* Muestreo estratificado.- es igual al anterior pero afirma que como la población  no es homogénea sino heterogénea se deben considerar lo diversos estratos de la misma y de ser posible en proporción a la población.

4.-  Enuncia por lo menos diez características del cuestionario.
1.- Debe tener encabezado

2.- No debe tener una pregunta más ni una pregunta menos de las que se requieran.

3.- Debe estar basado en el planteamiento del problema.

4.- Debe estar integrado por preguntas cerradas.

5.- Debe contener algunas preguntas abiertas.

6.- Todo cuestionario es piloto hasta que se pruebe que esta bien elaborada.

7.- Las preguntas deben de ser claras , precisas, cortas.

8.- Ninguna pregunta debe negar , ni inducir a la repuesta.

9.- La secuencia delas preguntas debe ser de la más sencilla a la más complicada.

10.-  Se debe utilizar un lenguaje sencillo o estándar.

5.- Desarrolla en que consiste la capacitación de los encuestadores.

 Deben conocer lo más ampliamente posible el contenido de la investigación, deben tener ética. Es importante considerar el tiempo, los recursos humanos, el material y los recursos financieros.

6.- ¿Por qué es importante considerar los recursos en la encuesta?

    Porque sin ellos no se puede realizar ninguna actividad.

7.- ¿Qué s la muestra?

 Es una parte de la población que contiene teóricamente las mismas características de la población que se desea estudiar.  Sus medidas reciben el nombre de estadísticos.

8.- ¿Qué es estadística en relación a la teoría?

 Es un instrumento de apoyo a la teoría que sirve para describirla, para representar los datos, para hacer análisis más concretos, para obtener conclusiones, para mejores 

bases y que además con el conocimiento de la muestra podemos inferir comportamiento de poblaciones.

9.- Desarrolla las características de la estadística descriptiva

  Son actividades estadísticas encaminadas a describir cuantitativamente una serie de personas , lugares o cosas

10.- Desarrolla el concepto de estadística descriptiva inferencial.

 No se puede inferir algo que ya está descrito

11.- Desarrolla la estadística paramétrica descriptiva.

 Es aquella estadística paramétrica medible que podemos representar en tablas o gráficas estadísticas

12.- Desarrolla lo que es inferencia estadística.

 Es conocer el comportamiento de la población en base al conocimiento del comportamiento dela muestra pero con niveles de confianza menores al 100 %.

13.-  Desarrolla lo que son las medidas de tendencia central.

* Media aritmética.-  también se le llama media. Es la medida de tendencia central que se encuentra con más frecuencia; se calcula sumando lo valores para los cuales se desea la media y dividiendo el resultado por el número de valores que entran en la suma.

 *    Mediana.- es aquel valor que se encuentra en la mitad de una muestra o población cuyos valores están ordenados, en orden de magnitud  (significa el lugar).

*     Moda.- es el valor que aparece con mayor frecuencia en un grupo de datos..

14.- Desarrolla el concepto de las medidas de dispersión o variabilidad.

 Son medidas en que los valores individuales se desvían del promedio, entre ellas se encuentran:

* Rango.- es la diferencia existente entre el dato mayor y el dato menor más uno.    También se le conoce como amplitud total.

* Varianza.- se obtiene restando, cada uno de los valores, el valor de la media de todos los valores elevando al cuadrado las diferencias y dividiendo este total por el número de valores menos uno.

* Desviación  estándar.- es igual a la sumatoria de diferencias entre media aritmética y marca de clase.

* Error estándar.- es igual a la desviación  estándar sobre raíz cuadrada de ene menos uno.

15.- ¿Qué es probabilidad?

 Es un posibilidad medible que se basa en la observación de los hechos o sucesos anteriores en relación a los sucesos esperados. ( Tiene una base o  fundamento )

16.- ¿Qué es probabilidad conjunta?

 Es la multiplicación de las probabilidades individuales.

17.-  ¿Qué es probabilidad condicional?

 Es la probabilidad conjunta que además depende de los sucesos anteriores.

18.- ¿Qué es ó en qué consiste la utilización de los niveles de confianza preestablecidos del 90 %, 95 %  y 99%?

 Porque a mayor precisión menor grado de confianza, y a menor precisión mayor grado desconfianza.

19.- ¡Para qué sirve la utilización del cociente Z ?

 Es el nivel de confianza requerido para generalizar los resultados hacia toda la población.

20.- ¿En qué condiciones o para qué se utiliza el cociente T  o  T de estudio?

 Para conocer el comportamiento de dos muestras ante una situación común a ambas.

21.- ¿Qué es una prueba de hipótesis?

 Es comprobar sistemáticamente nuestras hipótesis acerca de la naturaleza de la realidad social, aún aquellas que parezcan lógicas, verdaderas o evidentes por si mismas.

22.- ¿Qué es una hipótesis nula?

Es la que nos afirma que dos o más muestras actúan o se comportan de manera semejante ante una situación común a ambas. Esto con niveles o grados de confianza de 95 y 99 %, por lo tanto la hipótesis nula niega diferencias de comportamiento significativa  entre las muestras.

23.- ¿Qué es una hipótesis alternativa?

 Se formula cuando la hipótesis nula es desechada y nos afirma ( dos o más muestras actúan de manera diferente ante está situación en común) con el mismo nivel o grado de confianza  planteado desde la hipótesis nula.

24.- ¿Cuales son los tipos de errores en los que no debemos caer?

 Error uno, rechazar una hipótesis nula cuando esta tiene o debería ser aceptada y el error dos, aceptar una hipótesis como valida o verdadera cuando esta debió haber sido rechazada.

25.-  ¿Que es una correlación?

 Es una asociación existente entre dos variables en donde por lo general X es la variable independiente y la  Y es la variable dependiente.

26.- Desarrolla lo que es una ecuación de regresión.
Se utiliza para un problema de predicción múltiple en la que entran las tres variables, es decir, de esa ecuación de regresión múltiple: se puede predecir un valor X para toda persona. La correlación entre estos valores predichos (X1) y los obtenidos (X1). Esta es otra interpretación de un coeficiente  de correlación múltiple.

27.- Desarrolla la estadística no parametrica.

Es la estadística que no requiere sólo elementos paramétricos o medibles, sólo requiere que los elementos se integren en las muestras que tengan una característica en común.

28.- Desarrolla lo que es chi cuadrada.

  Esta entrada estadística no paramétrica sirve o se utiliza para conocer el comportamiento de dos o más muestras en una situación común a ambas.

29.- ¿Qué importancia tiene explicar adecuadamente el resultado?.
  Para conocer con mayor exactitud el comportamiento de la población con relación a un tema o problema  determinado.
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	Horas de práctica:
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	60
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	Tipo de curso:
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	Carrera
	Prerrequisitos:

	· *C   =  curso 

· CL =  clínica 

· P   =  práctica 

· T   =  taller 

· CT =  curso-taller 

· N   =   campo clínico


	· Técnico                    

· Técnico Superior   

· *Licenciatura              

· Especialidad 

· Maestría 

· Doctorado               


	· Cirujano Dentista

· Cultura Física y  Deportes

· Enfermería

· *Medicina

· *Nutrición

· Técnico Superior en Enfermería
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2. UNIDAD DE COMPETENCIA

	Lograr que el alumno maneje la estadística como un instrumento útil de manera permanente en el proceso de investigación de los fenómenos salud enfermedad que así lo requieran, adquiriendo destrezas para utilizar, describir e interpretar los datos procesados estadísticamente.


3. ATRIBUTOS O SABERES 

	Saberes teóricos
	El alumno debe:

Conocer y comprender la utilidad de la estadística descriptiva.

Aplicar la estadística inferencial en poblaciones o universos mayores en los procesos de investigación.

Comprender la utilidad de la bioestadística, como el valioso instrumento que le sirve  para ahorrar esfuerzos y eficientar los recursos disponibles, para mejorar los criterios de veracidad en los niveles de confianza de sus respectivas investigaciones en el área de la salud. 



	Saberes técnicos
	El alumno debe:

Saber utilizar e interpretar  la estadística descriptiva, para poder hacer inferencias de universos mayores, como lo son:

· Manejo de datos (recolección, ordenamiento, agrupación, etc.,).

· Medidas de tendencia central y de dispersión.

· Presentación de datos con la utilización de tablas y graficas estadísticas.

· Conocimiento de los diversos procedimientos para inferir.

· Destreza para realizar adecuados diseños muéstrale.

	Saberes metodológicos
	Que todos los ejemplos o ejercicios que se realicen, correspondan a temas de interés propias de las carreras, para que satisfaga sus necesidades de aplicación en sus constantes  investigaciones del área de la salud-enfermedad que estén realizando en ese momento.

	Saberes formativos
	Que el alumno tenga clara la necesidad de aplicar la herramienta de la estadística como un instrumento imprescindible tanto en el proceso de recopilación de datos, como en el manejo, interpretación y presentación de los mismos, en todo proceso de investigación.




4 CONTENIDO TEÓRICO PRÁCTICO

	Conceptos elementales de la estadística:

· Estadística.

· Variable

· Estadística descriptiva.

· Estadística inferencial.

· Estadística paramétrica.

· Estadística no paramétrica.

· Muestra 

· Diseño muestral.

· Medidas de tendencia central (media aritmética, moda, mediana,)

· Medidas de dispersión (desviación media, varianza, desviación estándar y error estándar).

· Rango y amplitud total.

· Frecuencia.

· Clases grupos o intervalos.

· Probabilidad, (simple, conjunta y condicionada).

· Nivel o grado de confianza.

· Planteamiento y prueba de hipótesis. (hipótesis nula y alternativa).

· Correlación y regresión.

        Estadística descriptiva:

· Acopio, ordenación de datos.

· Obtención del rango o amplitud total.

· Agrupación de datos.

· Medidas de tendencia central para datos agrupados y sin agrupar.

· Medidas de dispersión para datos agrupados.

· Tablas y gráficas estadísticas.

       Estadística inferencial

· Niveles de confianza preestablecidos del 90, 95 y 99% para inferir medias aritméticas de las poblaciones sobre la base del conocimiento de las muestras. 

· Utilización del cociente Z

· Planteamiento y prueba de hipótesis.

· Cociente t, o  t de sutudent ( como prueba estadística paramétrica de comportamiento entre muestras)

· Chi cuadrada (como prueba estadística no paramétrica de comportamiento entre muestras)

       Probabilidad:

· Teoría de las probabilidades.

· Probabilidad simple.

· Probabilidad conjunta.

· Probabilidad condicionada.

       Diseño muestral:

· Tamaño de muestras con sus niveles o grados d confianza.

· Tipos de muestreo

· Diseño del cuestionario

· Capacitación de los encuestadores.

· Recursos (tiempo, humanos, materiales, económicos etc.)

      Correlación y regresión.

· R de Pearsón.

· Ecuación de regresión-



	


5. TAREAS O ACCIONES

	La temática de la estadística debe de enseñarse basándose en ejemplos prácticos, afines a los problemas de salud- enfermedad, indicando, además que el alumno realice otros ejercicios similares a los aprendidos en clase.

Además, en  colaboración con el profesor deberá incorporar los nuevos conocimientos a los respectivos procesos de investigación en el área de la salud enfermedad, que este efectuando en ese momento y en el futuro.




6. EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO

	Evidencias de desempeño


	Criterios de desempeño profesional


	Campo de aplicación



	Por medio de la aplicación de   los conocimientos adquiridos a   los trabajos de investigación     que se encuentre realizando.   En ese momento, además de los ejercicios que el profr. Proponga.


	Si el alumno es capaz de aplicar sus conocimientos en los trabajos de investigación de una forma cotidiana, adquirirá el habito y podrá aplicarlos en su desempeño profesional, cada que se presente la oportunidad y la necesidad.


	En cualquier área de la salud o en todo aquel proceso de investigación donde se requiera el uso de la estadística.


7. CALIFICACIÓN

	La calificación debe ser el resultado tanto del desempeño logrado a lo largo del curso como de una o dos evaluaciones, mediante la realización de exámenes, (tanto de la teoría, como de la realización de ejercicios), donde el alumno demuestre que en realidad ha aprendido y comprendido el manejo de la estadística como herramienta necesaria en los procesos de investigación, obteniendo cualquier resultado en la escala de entre cero y cien.



8. ACREDITACIÓN

Para que un alumno pueda acreditar se recomiendan los siguientes criterios:

Con la asistencia, la participación y la realización de tareas o ejercicios, el alumno podrá acumular hasta un 60% de su calificación final, y el otro 40% lo obtendrá mediante la realización de uno o dos exámenes, además el profesor podrá exentar alumnos, o en determinado caso podrá substituir los exámenes según su criterio, por la realización de algunos trabajos prácticos donde se apliquen los contenidos elementales del programa.

9. BIBLIOGRAFÍA BASICA

Estadística para la investigación Social

Autor Jaque Leving.

Apuntes de estadística, 




Del profr. Oscar Arturo  Herrera Estrada.

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

Estadística aplicada a las ciencias sociales 
   
   Autor Ya Lou Chau

Elementos de estadística para el análisis de encuestas      Autor Ma. De Lourdes Martínez

Elementos de muestreo


   

   Autores  Scheafer  Mendenhal 



   
   Ott
   G.E. Iberoamérica.

Principios de Bioestadística 



   Autor  Robert C.  Elston.

� EMBED PBrush  ���





+    x (%)


-     x (%)





       7                         X= 12.8                17           18








� En el caso de que con el rango que obtuvimos no podamos agrupar podemos aumentarlo, en este caso se aumenta la edad a 53 años y así el rango aumenta a 42.
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